POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy sterowania

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnos¢ 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Dariusz Horla, prof. PP

e-mail: dariusz.horla@put.poznan.pl

tel. 61 665 23 77

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien mie¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
elektrotechniki oraz fizyki. Powinien rowniez cechowad sie umiejetnoscig pracy w zespole, pod kgtem
zajec laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z metodami syntezy i analizy uktadéw sterowania, podstawami dziatania uktadéw
ciagtych liniowych oraz zagadnien zwigzanych z modelami dyskretnoczasowymi uktadow regulacji, a
takze wptywem nieliniowosci na jakos¢ sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Ma wiedze na temat narzedzi i technik niezbednych do opisu i analizy sktadowych uktadéw sterowania.
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Ma wiedze na temat analizy stabilno$ciowej liniowych ciggtych i liniowych modeli dyskretnych uktadow
regulacji. Ma wiedze na temat zwigzku miedzy jakoscig sterowania a nastawami podstawowych
regulatorow. Ma wiedze na temat zwigzku miedzy charakterystykami czasowymi i czestotliwosciowymi
uktaddéw liniowych.

Umiejetnosci

Umie zastosowaé odpowiednie metody do analizy stabilnosci uktadéw regulacji. Umie wykorzystaé
algebre schematdéw blokowych do sprowadzania ztozonego schematu potgczen miedzy blokami
funkcyjnymi do postaci umozliwiajgcej dalszg analize uktadu. Umie dobrac rodzaj i nastawy regulatora
do okreslonego zadania regulacji.

Kompetencje spoteczne
Rozumie, ze znajomo$¢ podstawowych metod analizy i syntezy uktadéw sterowania jest niezbedna w
praktyce inzynierskie;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego egzaminu w sesji
egzaminacyjnej, ktéry sktada sie z pytan otwartych i zamknietych, punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Prég zaliczeniowy egzaminu: 50% catkowitej liczby punktow. Zagadnienia egzaminacyjne sg
udostepniane na platformie Moodle.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne majg charakter pokazowo-szkoleniowy, rozszerzajac tresci
prezentowane na wyktadach. Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane
na podstawie krétkich raportéw-sprawozdan wykonywanych przez studentéw w domu po ¢wiczeniach.
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych jest ustnie sprawdzane przygotowanie studentdw do realizowanego
¢wiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga wykonania wskazanych przez prowadzgcego
¢wiczen oraz indywidualnego wykonania przypisanych studentowi sprawozdan.

Tresci programowe

1) Wprowadzenie do automatyki. Model dynamiki. 2) Transmitancja operatorowa. Schematy blokowe.
3) Analiza czasowa uktaddw liniowych. Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe. 4)
Analityczne kryteria stabilnosci. Opdznienie transportowe. 5) Wykresy Nyquista i Nicholsa. Kryterium
stabilnosci Nyquista. Zapas stabilnosci. 6) Regulatory liniowe. 7) Analiza wptywu regulatora i jego nastaw
na jakosc¢ regulacji. Sprzezenie od wyijscia, sprzezenie tachometryczne. 9) Sterowanie rozmyte.
Kompensacja zjawiska windup. 10) Wprowadzenie do uktadéw dyskretnych. Impulsator i ekstrapolator.
11) Odtwarzanie sygnatu oryginalnego. 12) Metody dyskretyzacji. Transmitancja dyskretna regulatora
PID. 13) Synteza dyskretnych uktadéw regulacji z wykorzystaniem metod konwencjonalnych. 14) Analiza
stanu przejsciowego i ustalonego. 15) Analiza czestotliwosciowa uktadéw dyskretnych. Analityczne
kryteria stabilnosci uktadéw dyskretnych.

Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami prezentowanymi na tablicy, wigczajac
krotkie przyktady obliczeniowe. Przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci
powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw. Prezentacje udostepnione na platformie
Moodle.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach, z pomoca i pod kontrolg
prowadzgcego.

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
sprawozdan)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




